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Principe de los matematicos

(Brunswick, actual Alemania,
1777 - Gotinga, id., 1855) Ma-
tematico, fisico y astrénomo ale-
man. Nacido en el seno de una
familia humilde, desde muy
temprana edad Karl Friedrich
Gauss dio muestras de una pro-
digiosa capacidad para las ma-
tematicas (segun la leyenda, a
los tres afios interrumpid a su

padre cuando estaba ocupado en
la contabilidad de su negocio
para indicarle un error de calcu-
lo), hasta el punto de ser
recomendado al duque de
Brunswick por sus profesores de
la escuela primaria.

A finales de 1831 llega a Gottingén
Wilhelm Weber, para ocupar la
plaza de profesor de Fisica. Al
mismo tiempo y en la década de
los 30, Gauss publica
varias obras sobre el
tema: Intensitas vis
magneticae terrestris
ad mensuram
absolutam revocata
(1832), que trata teorias
actuales sobre
magnetismo terrestre,
anticipando las ideas de Poisson, la
medida absoluta de la fuerza
magnética y una definicién
empirica del magnetismo terrestre,
Allgemeine Theorie
Erdmagnetismus (1839), en la
que demuestra que solo puede

Gauss Weber Telegrap!

haber dos polos y sienta las bases
para determinar la intensidad de la
componente horizontal de la fuerza
magnética junto con el angulo de
inclinacion. Se ayuda de la
ecuacion de Laplace y especifica la
ubicacién del polo sur magnético.
Ambos (Weber y Gauss)
construyen el primer telégrafo
electromagnético que
conseguia transmitir
hasta nueve letras por
minuto a una distancia
de 500 pies, la que se
paraba el Observatorio
Astronémico de la
Facultad de Fisica.

Junto a Weber es autor
del primer atlas geomagnético
terrestre y de mas de 40 obras
sobre mediciones magnéticas de la
Sociedad de Magnetismo, fundada
por ellos, y de nuevas
herramientas para medir el campo
magnético.

(circa 1833)

En estrecha colaboracion con Weber,
Gauss desarrollara una intensa labor en
el estudio del magnetismo terrestre. Aco-
ge con entusiasmo la propuesta de Ale-
xander von Humbodlt de crear una red
de observatorios magnéticos que cubran
toda la superficie terrestre. (1831)



Los ultimos anos

En 1849, con motivo del
cincuentenario de su doctorado im-
partira su famosa conferencia en la
que presentara su cuarta demostra-
cion del Teorema Fundamental del
Algebra, una variacion de la presen-
tada en su tesis, incorporando ya de
manera abierta los coeficientes com-
plejos. Jacobi y Dirichlet seran testi-
gos excepcionales. El reconocimien-
to de Gauss es general en Alemania y
en toda Europa. Continuara con sus
observaciones astronomicas hasta
1851, contando entre sus alumnos en
estos afios a Dedekind y Cantor. Y
en junio de 1854, sera el presidente
del tribunal de la prueba para la
habilitacion de Riemann como
profesor de matematicas. En ella,
Riemann a peticion del tribunal leera
su famosa exposicion, Sobre las
hipdtesis en que se fundamenta la
geometria, que sin duda impact6 al
anciano Gauss por lo que suponia de
reconocimiento de las geometrias no
euclideas.

Campo creado por
un plano infinito.

El campo eléctrico creado por un plano infinito
cargado puede ser calculado utilizando la ley de
Gauss.

En la siguiente figura se ha re-
presentado un plano infinito
cargado con una densidad super-  ces:
ficial de carga o (= q/S) unifor-
me y positiva. Las lineas de
campo siempre salen de las
cargas positivas, por lo que el
campo creado por el plano sera
uniforme (ya
que la densi-
dad de carga
lo es) y sus
lineas iran

bases. El flujo del campo eléctri-
co a través del cilindro es enton-
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Las matematicas son las
reinas de las ciencias, y
la aritmética es la reina

de las matematicas.
hacia afuera

CARL FRIEDRICH GAUSS.
de ambos
lados del plano.
El flujo del campo eléctrico a
través de cual-
quier superficie
cerrada es siem-
pre el mismo (ley
de Gauss); en este
caso, por simpli-
cidad de calculo,
se ha elegido una
superficie gaussiana cilindrica
(representada en rojo en la figu-
ra).
El flujo a través de la superficie
lateral del cilindro es nulo
(ninguna linea de campo la atra-
viesa). Las unicas contribucio-
nes no nulas al flujo son las que
se producen a través de sus dos

LEY DE

GAUSS:
El flujo de campo
electrico a traveés
de cualquier su-
perficie cerrada es
igual a la carga q
contenida dentro

de la superficie,
dividida por Ia
constante E

La superficie cerrada
empleada para calcular el
flujo del campo electrico se
denomina superficie Gaussi-
ana. La ley de Gauss es una
de las ecuaciones de Max-
well, y esta relacionada con el
teorema de la divergencia,
conocido también como te-
orema de Gauss, el cual fué
formulado en 1835.

Para aplicar la ley de Gauss
es necesario conocer previa-
mente la direccion y el senti-
do de las lineas de campo
generadas por la distribucion
de carga. La eleccion de la
superficie gaussiana de-
pendera de como sean estas
lineas.
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